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EINFUHRUNG

Kapitel

EINFUHRUNG

Was ist Visual Basic fiir Applikationen?

Basic, zu der das Entwicklungssystem Microsoft Visual Basic (Learning Edition, Pro-
fessional Edition und Enterprise Edition) sowie Visual Basic Scripting Edition
(VBScript) gehoren.

IVI icrosoft Visual Basic fiir Applikationen (VBA) ist Teil der Technologiefamilie Visual

VBA ist eine integrationsfahige Programmier-Umgebung. Sie soll Programmierer in die Lage
versetzen, auf Basis der gesamten Leistungsstarke von Visual Basic aus Standardanwen-
dungspaketen malRgeschneiderte Losungen zu entwickeln. Programmierer, die mit Anwen-
dungen arbeiten, die Visual Basic fur Applikationen beinhalten, kénnen die Funktionalitat
dieser Anwendungen (die dem Programmierer in Form einer Objektmenge offen gelegt wird)
automatisieren, erweitern und integrieren, wodurch der Entwicklungszeitraum malkge-
schneiderter Branchenldsungen verkiirzt wird.

Was ist Visual Basic?

Das Microsoft Visual Basic-Entwicklungssystem ist das produktive Tool zur Erstellung hochef-
fizienter Komponenten und Anwendungen. Mit Visual Basic kdnnen Entwickler robuste An-
wendungen erstellen, die auf dem Client oder Server residieren oder in einer verteilten
mehrschichtigen Umgebung ausgefiihrt werden. Das RAD-Tool Visual Basic steht entweder
als eigenstandiges Produkt oder als Teil des Visual Studio-Tool-Pakets zur Verfligung.

Worin unterscheiden sich Visual Basic, VBA und

VBScript?

Visual Basic ist ein eigenstdndiges Werkzeug zur Erstellung voneinander unabhéangiger Soft-
warekomponenten, wie z. B. ausfiihrbaren Programmen, COM-Bestandteile und ActiveX-
Steuerelementen. Es eignet sich fir Spezialldsungen, die von Grund auf neu erstellt werden
sollen. VBA bietet im Kontext einer vorhandenen Anwendung die gleichen leistungsfahigen
Werkzeuge wie Visual Basic und stellt die beste Wahl fir die Anpassung bereits vorhandener
Software dar. VBScript ist eine Variante der Sprache Visual Basic, die speziell fiir den Einsatz
in Webseiten konzipiert wurde. Obgleich VBScript gelegentlich fir einfache Automatisie-
rungsaufgaben verwendet werden kann, ist VBA die Technologie, die speziell fiir die Anwen-
dungsautomatisierung konzipiert wurde.
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EINFUHRUNG

Worin unterscheiden sich VBA und Visual

Basic?

Visual Basic ist ein unabhdngiges Werkzeug fir die rasche Erstellung ausfiihrbarer Program-
me und Softwarekomponenten. VBA ist eine integrationsfiahige Programmier-Umgebung zur
Automatisierung und Anpassung der Software, in die sie eingebettet ist.

VBA ist nicht BASIC...

Man konnte sagen, dass VBA ein direkter Nachfahre der Original-BASIC-Programmiersprache
ist. Aber das ware genau so, wie wenn man behaupten wiirde, dass Menschen von Amében
abstammen. In beiden Fallen hat dazwischen eine umfangreiche Entwicklung stattgefunden.

Die Originalversion von BASIC (Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code) wurde in
den 1960er Jahren geschaffen in der Hoffnung, Programmierung fir den Normalanwender
einfacher zu machen. Verglichen mit anderen Programmiersprachen wie C++ oder Fortran
sind die BASIC-Befehle mehr wie normales Englisch; sie sind einfach zu verstehen und zu
merken.

Viele der ,Waorter” fiir besondere Zwecke, die in der VBA-Programmiersprache benutzt wer-
den, waren Teil der Original-BASIC-Sprache und hatten dhnliche Funktionen. So ist es auch
mit der VBA-,,Grammatik“: Einige der Regeln daflir, welche Worte kombiniert werden kon-
nen und in welcher Reihenfolge, stammen aus BASIC.

Die VBA-Sprache hat sich allerdings wesentlich weiter entwickelt als den friiheren BASIC-
Versionen. Viele der VBA-Befehle und die Regeln dafiir, wie man sie kombinieren kann, wa-
ren nicht Teil des Original-BASIC. Die VBA-Sprache kann mehr als das alte BASIC, viel mehr
sogar, speziell im Hinblick auf die Darstellung interessanter Formen auf dem Bildschirm und
die Interaktion mit der anderen Software.

AuBerdem ist VBA nicht nur eine Programmiersprache. VBA enthilt eine komplette Soft-
ware-Entwicklungsumgebung (IDE = Integrated Development Environment) mit vielerlei
Fenstern fiir spezielle Zwecke, die einem helfen, eigene Programme zu gestalten und zu tes-
ten.

Und VBA hat etwas, wovon man bei BASIC nicht einmal traumen konnte — mit VBA kann man
eine anspruchsvolle Benutzeroberflache erstellen, ohne Programmcode per Hand schreiben
zu mussen. Diese Funktion macht VBA zu einem visuellen Software-Entwicklungstool.

Die integrierte Entwicklungsumgebung

Die gesamte Arbeit mit VBA findet in der integrierten Entwicklungsumgebung statt (IDE).
Dieser Begriff mag kalt und Furcht erregend klingen, aber man sollte sich nicht einschiichtern
lassen — man sollte sich diese Umgebung einfach als eine gemitliche Werkstatt vorstellen, in
der man alle seine Programmieraufgaben bequem erledigen kann.
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EINFUHRUNG

Die VBA-Entwicklungsumgebung wird als Visual Basic-Editor genannt. Der Visual Basic-Editor
besteht aus einem Top-Level-Anwendungsfenster mit einem Meni- und Symbolleistensys-
tem, dass einem alle Werkzeuge zur Verflgung stellt, die man braucht, um seine Programme
zu entwickeln.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Word-Version des Visual Basic-Editors. Der Editor sieht
aber in jeder Anwendung gleich aus.

Dt Pyed fpoen fsidem Lpw towie |
ra-a BA o e s NEWS O
—_—_— oo (TSI —— i
o e e ] ree—
i

il x|

Abbildung 1 - Die DIE

Der Visual Basic-Editor wird aus der Office Anwendung (Word, Excel etc.) Gber das Men( Ex-
tras — Makro — Visual Basic Editor oder tUber die Tastenkombination ALT + F11 aufgerufen.

Der erste Anblick des Visual Basic-Editors mag verwirrend sein. Die Menis und Symbolleisten
oben auf dem Bildschirm kommen einem sicher bekannt vor, aber was ist mit all den Fens-
tern? Da den Uberblick zu behalten, ist gar nicht so leicht, denn sie kénnen in unendlich vie-
len Varianten angeordnet und kombiniert werden.

Eine kurze Zusammenfassung der Namen und Funktionen kann der folgenden Tabelle ent-
nommen werden:

Artdes Fensters | Womes nitaichist |

Projekt-Explorer-Fenster Verwaltung der Komponenten eines VBA-Projekts
Codefenster Anzeige und Bearbeitung des VBA-Codes

UserForm-Fenster Entwicklung von Standard-Formularen (Fenster und
Dialogfelder)

Werkzeugsammlung Steuerelemente wie zum Beispiel Textfelder und
Schaltflichen  hinzufiigen, in  manchen VBA-
Anwendungen direkt in Dokumente, ansonsten in For-
mulare
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EINFUHRUNG

Eigenschaften-Fenster Individuelle Attribute ausgewdhlter Formulare oder
Steuerelemente festlegen

Uberwachungsfenster Die Werte ausgewahlter Programmvariablen des Pro-
gramms verfolgen

Lokal-Fenster Die Werte der Variablen der aktuellen Prozedur verfol-
gen
Direktfenster Individuelle Zeilen von Programmcode testen, um so-

fortige Ergebnisse zu erzielen

Objektkatalog Die fiir das Programmfenster verfligbaren Objekte he-
rausfinden

Objektorientierte Programmierung mit VBA

Visual Basic hat sich zu einer (fast) vollstandigen objektorientierten Programmiersprache
entwickelt. Wenngleich die Arbeit mit Objekten eine Herausforderung fiir den VBA-Neuling
darstellt, die Ergebnisse ist jede Anstrengung wert.

Was ist ein Objekt

Durch Objekte — lebendige Funktionen der VBA-Landschaft — hat man Zugang zur Funktiona-
litdt der zugrunde liegenden VBA-Anwendung, in der man arbeitet (Word, Excel etc.). Dar-
Giber hinaus kann man noch auf Objekte aus anderen kompatiblen Anwendungen zugreifen
und sogar eigene Objekte schaffen.

Vom Standpunkt der Praxis aus gesehen, ist ein Objekt einfach ein benanntes Element: Es
hat:

Eigenschaften: Einstellungen, die Uberpriift und geandert werden kénnen

Methoden: Aktionen, die das Objekt durchfiihren kann, wenn das Programm es dazu
auffordert

>
>

=>» Ereignisse: Dinge, die mit dem Objekt passieren, auf welche es reagieren kann, indem es
automatisch eine vorher definierte Aktion durchfiihrt
Etwas ist ein Objekt, wenn es sowohl Daten als ach Code, der die Daten bearbeitet, besitzt.

Ein Objekt schlieRt die Daten und den dazugehdérigen Code ein.

Objekte als Komponenten von VBA-Anwendungen

Der einfachste Weg, sich Objekten anzundhern, ist, sie sich als Teile der eigenen VBA-
Anwendung und Dokumente vorzustellen. Eine Form in einer Visio-Zeichnung ist ein Objekt,
genau wie jede Verbindungs(linie), die zwei Formen verbindet. Das trifft auch fiir jede Ebene,
der man Formen zuordnen kann, und fir jede Seite zu, zu dem alle Seiten, Ebenen, Formen
und Linien gehoren.

Genauso ist es in Excel. Zu Excel-Objekten gehoren die Zellen, in die man Daten und Formeln
eingibt, bestimmte Bereiche von Zellen, die Diagramme, die viele Arbeitsblatter illustrieren,
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EINFUHRUNG

einzelne Arbeitsblatter sowie komplette Arbeitsmappen. Und in den meisten VBA-
Anwendungen sind die Symbolleistungen und Mends, die Schaltflichen und Auswahlelemen-
te, die sie erhalten, ebenfalls Objekte. VBA-Objekte existieren in einer Hierarchie, in der eine

Art von Objekt andere Arten von Objekten enthalt. Diese Objekt-Hierarchien werden Ob-

jektmodelle genannt.
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Kapitel

EIN VBA-PROGRAMM
ERSTELLEN

Schritt 1: Ein Beispiel-Programm entwerfen

as Beispielprogramm o6ffnet ein neues Fenster, in dem es einen Hinweis mit Datum
Dund Uhrzeit anzeigt (nachfolgend die , Nachricht“ genannt). Das Fenster bleibt geoff-
net, bis der Nutzer auf OK klickt.
Ausgehend von dieser Beschreibung kann man eine Liste der Elemente aufstellen, die fir
dieses Programm notwendig sind:

=>» Das Programm hat offensichtlich ein Fenster. Man braucht daher ein Formular (User-
Form).

=>» Auf dem Formular werden zwei Steuerelemente gebraucht: ein Bezeichnungsfeld fir
die Nachricht und eine Schaltflache fur das OK.

=» Man muss auch Code fiir zwei Prozeduren schreiben: eine, die die Nachricht im Bezeich-
nungsfeld anzeigt und eine andere, die daflir sorgt, dass das Programm geschlossen
wird, wenn der Nutzer auf OK klickt.

Was dieses Programm nicht benétigt, ist ein separates Modul fiir den VBA-Code (ein Modul
ist eine Code-Einheit, die eine oder mehrere Prozeduren enthalt).

Man kann beide Prozeduren in dem Codefenster schreiben, das dem Formular selbst zuge-
ordnet ist. Denn beide Prozeduren tun ihre Arbeit als Antwort auf Ereignisse, die im Formu-
lar selbst geschehen.

Betrachten wir einmal die Prozedur, die Nachricht und Datum anzeigt: diese bendtigen wir
erst in dem Moment, in dem das Programmfenster auf dem Bildschirm erscheint. In diesem
Programm passiert das schneller, als man mit den Augen zwinkern kann. Die Anzeige des
Formulars ist das Ereignis, das diese Prozedur auslost.

Die Prozedur zum Verlassen des Programms wird ausgel6st von einem Ereignis, das mit dem
Formular in Zusammenhang steht. In diesem Fall ist es die Tatsache, dass der Nutzer auf OK
klickt. Auch diese Prozedur kann man im Codefenster des Formulars schreiben.

Schritt 2: Das Design implementieren

Wenn man eine klare Vorstellung hat von dem, was man tun will, kann man ernsthaft anfan-
gen zu programmieren.
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Eine neue UserForm hinzufligen

Nachdem der Visual Basic-Editor aufgerufen wurde, wahlt man ,,EINFUGEN — USERFORM* aus
der Menlleiste des Visual Basic-Editors, um ein neues Formular auf dem Bildschirm zu plat-
zieren.

E Normal - UserForm1 (UserForm) i =]

Abbildung 2 - Eine UserForm

Wie man in der Abbildung sehen kann, ist die neue UserForm eine funktionslose graue Ebe-
ne. Hier ist zu beachten, dass man die GroRe der UserForm durch Ziehen an den kleinen
weillen Vierecken an der rechten und der unteren Seite beeinflussen kann (das sind die
Ziehpunkte).

Das Fenster fiir dieses Programm sollte ein wenig breiter sein (damit der gesamte Text der
Nachricht in eine Zeile passt) und ein wenig kiirzer (eine Zeile Text und eine Schaltflache
nehmen nicht soviel Platz weg).

Noch interessanter ist die Werkzeugsammlung — die Palette mit den vielen Icons, die er-
scheinen, wenn man mit einem Formular arbeitet. Man benutzt diese Werkzeugsammlung,
um Steuerelemente auf den Formularen zu platzieren.

Bezeichnungsfeld

Objekt auswihlen

kA
kontrallksstchen
T
77 LY

‘ hultizeite ‘ ‘ Drehfeld ‘

Listenfeld

Befehlsschaltfliche

4 [k ‘|||_

‘ Bildlaufleiste ‘, ~‘ Umschaltfeld ‘

Abbildung 3 - Die Werkzeugsammlung
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Die VBA-Toolbox, gut geflllt mit Steuerelementen, die man seinen Formularen hinzufigen
kann.

Der UserForm ein Bezeichnungsfeld hinzufligen

Nun sind wir soweit, dass dem Formular Leben eingehaucht werden kann, indem Steuerele-
mente hinzugefiigt werden. Beginnen wir mit einem Bezeichnungsfeld, welches einfach nur
Text anzeigt, die Uberschrift also. Wenn das Programm l|3uft, ist das Bezeichnungsfeld etwas,
das man sich lediglich ansehen kann. Die Nutzer kénnen den Text lesen, aber nicht veran-
dern.

Das Programm kann das aber. Unser Beispielprogramm braucht diese Fahigkeit, da es bei je-
dem Programmaufruf jeweils das aktuelle Datum und die Uhrzeit anzeigen soll.

Um in die neue UserForm ein Bezeichnungsfeld einzufiigen, sind folgende Schritte zu durch-
zufuhren:

1. Das Formularfenster muss aktiv sein; dies ladsst sich sicherstellen, in dem man darauf
klickt.

2. Die Werkzeugsammlung ist nur sichtbar, wenn das Formular aktiv ist.

3. Klicke in der Werkzeugsammlung auf das Icon mit dem grofRen A.

4. Bewege den Cursor nun zur UserForm und ziehe, beginnend auf der linken Seite o-
ben, ein Rechteck, das groR genug ist, dass die Nachricht darin Platz hat.

B Normal - UserForm1 {UserForm} _1al x|

Abbildung 4 - Ein Bezeichnungsfeld einflugen

VBA vergibt jedem neuen Bezeichnungsfeld automatisch eine Uberschrift, so dass man an
diesem Punkt die viel sagende Uberschrift Labell innerhalb des rechteckigen Bezeichnungs-
feldes sehen sollte. Das ist noch nicht so ganz das Wahre. Um die automatische Uberschrift
zu l6schen, braucht man das Eigenschaften-Fenster.

Das Eigenschaften-Fenster benutzen

Jedes Steuerelement auf einem Formular hat eine lange Liste von Eigenschaften. Sie legen
fest, wie das Steuerelement aussieht und wie es sich verhalten soll, wenn das Programm
lauft.

Eines der grolRen Starken von VBA ist, dass man diese Eigenschaften kontrollieren kann, ohne
auch nur eine einzige Zeile Code schreiben zu missen.
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Das Steuerfeld fiir Eigenschaften ist das Eigenschaften-Fenster. Wie man in der nachfolgen-
den Abbildung sieht, enthilt es eine Liste aller Eigenschaften des Steuerelements, das gera-
de ausgewahlt ist. Um eine Eigenschaft zu andern, muss man lediglich die Eigenschaft aus
der linken Spalte heraussuchen und die dazugehorige Einstellung in der rechten Spalte an-
dern.

Eigenschaften - Labell

|Lahe|1 Label =]
Alphabetisch | Mach Kategarien
(Marne) Lahell
Accelerator
BkoSize False
BackColor [] aHs000000F:
Backskyle 1 - frmBackskyleQpaque
BorderColor B =Hs00000058
BorderSkyle 0 - FmBorderstyletone
Zaption Labell
ControlTipText
Enabled True
Font Tahoma
ForeCalor B 2H=0000012%
Height 30
HelpContextID |0
Left 12
Mouseloon (Kein)
MousePointer 0 - FmMousePoinkerDefault
Picture (Kein)
PicturePosition |7 - FmPicturePositionAbove_enter
SpecialEffect 0 - FrinSpecialEffectFlat
TabInde:x 0
TabSkop False
Tag
TexkAlign 1 - FnTexkalignLeft
Top 15
Wisible True
Widkh are
WardWrap True

Abbildung 5 - Das Eigenschaften-Fenster

Im Falle des Bezeichnungsfeldes in unserem Beispielprogramm, missen genau zwei Eigen-
schaften gedndert werden: Name und Caption. Andere den Namen des Steuerelements von
Labell zum Beispiel in IbINow (anhand der ersten drei Buchstaben kann man feststellen,
dass es sich hier um ein Bezeichnungsfeld handelt: Ibl = Label = Bezeichnungsfeld). Klicke da-
zu auf das Bezeichnungsfeld, um es auszuwahlen. Die Eigenschaft Name findet man ganz o-
ben auf der Eigenschaften-Liste, dort erscheint sie so: (Name). Es ist die einzige Eigenschaft
in Klammern. Doppelklicke in der rechten Spalte dieser Reihe, so dass der bereits vorhande-
ne Name markiert wird, und gib dann den neuen Namen ein.

Die Namen der Steuerelemente benutzt man, um sich auf das Steuerelement zu beziehen,
wenn man Code schreibt. Aus dem Grund sollte man versuchen, Namen zu wahlen, die eine
Beziehung zum Namen des Steuerelements haben.

© Stefan Kulpa — 2006 — http://www.kulpa-online.com
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Weiter unten in der Eigenschaften-Liste wird man das Feld Caption finden. Hier ist einfach
der aktuelle Eintrag zu |6schen. Warum? Weil das Programm fiir den entsprechenden Uber-
schriften-Text sorgen wird, wenn es erst einmal lauft.

Solange man dabei ist, die Eigenschaften zu dndern, kann man auch das Formular selbst um-
benennen. Das Formular wird ausgewahlt, indem man auf die Titelleiste des UserForm-
Fensters klickt. Nun kann man im Eigenschaften-Fenster die Eigenschaft Caption heraussu-
chen und einen entsprechenden Text eingeben(z.B.: ,,Mein erstes Programm®). Die neue U-
berschrift erscheint nun in der Titelleiste des Formulars.

Eine Befehlsschaltflache hinzufligen

Im Gegensatz zu einem Bezeichnungsfeld kann eine Befehlsschaltflache (oder auch Schaltfla-
che) mit dem Nutzer interagieren. Wenn jemand auf die Schaltflache klickt, sieht sie einge-
driickt aus und das Programm tut etwas.

Unser Beispielprogramm braucht nur eine Schaltflache, und zwar die, die das Programm be-
endet, wenn der Nutzer darauf klickt. Gehe folgendermalen vor, um die Schaltfliche auf
dem Formular zu platzieren:

1. Klicke auf das Formularfenster, um es noch einmal zu aktivieren.
Klicke in der Werkzeugsammlung auf das Icon Befehlsschaltflache.

3. Ziehe ein Rechteck. Fange dabei in der linken oberen Ecke der zu zeichnenden Schaltfla-
che an und ziehe diagonal nach rechts unten.

B Normal - UserForm1 (UserForm} i ]

Mein erstes Programnn

CommandButton

Abbildung 6 - Die Befehlsschaltflache hinzufugen

Jetzt konnen wir die Eigenschaften fir die Schaltflache festlegen.

1. Andere die Eigenschaft (Name) in OKButton
2. Andere den Wert im Feld Caption in OK

Das Formular fiir das Beispielprogramm ist fertig. Auch ohne weitere Arbeit haben wir be-
reits ein funktionierendes VBA-Programm, und zwar eines, welches das unwahrscheinlich
faszinierende Formular anzeigt, dass wir gerade entworfen haben. Benutze die Taste F5, um
es auszufihren.
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EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Mein erstes Programm ll

o] %

Abbildung 7 - Das bisherige Ergebnis

Wenn wir das kleine, halbfertige Programm ausfihren, erscheint das Formular in der Office-
Anwendung (nicht im Visual Basic-Editor). Das Bezeichnungsfeld ist leer und die Schaltflache
OK noch ohne Funktion.

Um das Programm zu schlieBen, miissen wir die Standardschaltfliche betatigen, die Win-
dows dafiir vorgesehen hat, namlich das kleine X am rechten Ende der Titelleiste.

Schritt 3: Den Code schreiben

Nun kommt der aufregendste Teil der VBA-Programmierung: Das Schreiben des Codes, der
dafiir sorgt, dass unser Programm lauft.

Das Codefenster des Formulars 6ffnen

Um den Code zu schreiben, der hinter einem Formular oder hinter einem seiner Steuerele-
mente steht (mit ihnen verbunden ist), miissen wir statt des Formulars das Codefenster an-
zeigen. Dazu muss das Formular oder Steuerelement zundchst einmal ausgewdhlt werden.
Die Prozedur fiir die Schaltflache OK ist einfacher, lass und also damit anfangen. Klicke auf
die Schaltflache, so dass an deren Ecken die Ziehpunkte erscheinen. Mit einer der nun fol-
genden Methoden kdnnen wir das Codefenster anzeigen lassen:

=>» Wahle ANSICHT — CODE.
=> Betdtige die Taste F7.

=>» Klicke das Steuerelement mit der rechten Maustaste an und wahle CODE ANZEIGEN aus
dem Kontextmen aus.

Wenn das Codefenster erscheint, sollte es bereits das Grundgeriist einer Prozedur enthalten.
VBA erstellt bereits automatisch eine Prozedur fir die allgemeinste Art von Ereignis, namlich
den einfachen Mausklick auf die Schaltflache. Das Programm fiihrt diese Prozedur aus, wann
immer jemand auf die Schaltflache OK klickt.

Die zwei Codezeilen, die man im Prozedur-Grundgerist sieht, bewirken noch nichts. Es sind
einfach nur Grenzlinien, die VBA sagen, wo eine Prozedur anfangt und endet. Die erste Co-
dezeile, die VBA generiert hat, lautet:

Private Sub OKButton_Click()

In allen VBA-Prozeduren definiert die erste Codezeile die Art der Prozedur (in diesem Fall ei-
ne ,private” Sub-Routine) und ihren Namen. Private und Sub sind VBA-Schliisselwérter,
Worter oder Symbole, die Teil der VBA-Sprache sind. Schlisselworter haben genau festgeleg-
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te spezielle Bedeutungen in VBA, und man kann sie nicht als Namen von Elementen wie zum
Beispiel Prozeduren benutzen.

In diesem Fall wahlt VBA den Namen der Prozedur — OKButton_Click — flir uns aus. Der Name
ist eine Kombination des Namens der Schaltflache und des Ereignistyps.

Die letzte Zeile des automatisch erzeugten Codes lautet:

End Sub

Alle Sub-Prozeduren missen mit dieser Zeile enden. Sie ist das Zeichen dafur, dass die Pro-
zedur beendet werden soll.

M ¥BA-Kurs - UserForm1 {Code} o [ 4
OKButton x| Jetiek =
=
Friwvate ZJub OKButton Clicki) —
End 3Sub
=
== oy

Abbildung 8 - Die Grundstruktur

Eigenen Code hinzufligen

Die Einfligemarke (Cursor) sollte zwischen zwei von VBA erstellten Codezeilen blinken. Indem
wir gerade mal eine eigene Zeile einfligen, kdonnen wir die Schaltflache so programmieren,
dass sie das Programm beendet. Hier ist die Zeile:

Unload Me

Die Aussage Unload entfernt Formulare aus dem Speicher. Wenn man sich auf das Formular
bezieht, an dessen Code man gerade arbeitet, muss man den Namen des Formulars nicht
naher bezeichnen. Man kann es einfach Me nennen. Das ist ein spezieller VBA-Fachausdruck,
der sich auf das aktuelle Formular und dessen gesamten Code bezieht.

P ¥BA-Kurs - UserForm1 {Code) -0l x|

OKButton j ICIick j

Private Sub OKButton Clicki)

Tnload Me

End Sub

Abbildung 9 - Die fertige Prozedur

i
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Eine zweite Prozedur erstellen

Die nichste Prozedur ist diejenige, die unsere Nachricht als Uberschrift des Bezeichnungsfel-
des anzeigt. Sie ist nur ein wenig komplizierter. Diese Prozedur soll aktiv werden, wenn das
Formular auf dem Bildschirm erscheint. In dem immer noch gedffneten Codefenster gehen
wir wie folgt vor:

1. Klicke im oberen Bereich des Codefensters auf den Pfeil neben der Textbox links, in der
immer noch OKButton stehen sollte. Wir sehen nun eine Liste von Elementen, die zu
diesem Formular gehoren:

M ¥YBA-Kurs - UserForm1 (Code) ;Iglll
OKButton | ICIick |
[ [(Allgemein)

| Click()

-

= | Oy

Abbildung 10 - Elemente in der Objektliste

2. Wahle das Element UserForm aus der DropDown-Liste aus. VBA erstellt eine neue Pro-
zedur fir das Ereignis ,Klicken”. Das bedeutet gleichzeitig, dass jeder Nutzer, der auf ir-
gendeinen beliebigen Teil des Formulars klickt, das kein Steuerelement hat, diese Proze-
dur auslost. Im Beispielprogramm brauchen wir diese Prozedur nicht, daher miissen wir
uns jetzt nicht damit beschéftigen.

3. Klicke auf den Pfeil rechts oben im Codefenster, um die DropDown-Liste mit den Proze-
duren zu sehen. Diese Liste enthalt alle Ereignisse, die VBA im Zusammenhang mit der
UserForm entdecken kann. Sie ist recht lang. Hier bekommt man einen Eindruck davon,
war man alles mit dem Programm machen kann.

M ¥BEA-Kurs - UserForm1 {Code} -0l x|
IUserFurm j ICIick j
Private Sub OKButton PA—
Beforebragswver
Unlosad Me BeforeDropOrPaste
Click
End 3Sub CrkalClicik:
Deactivate
Errar
Initialize
ey Dawen
A KeyPress
== | ey

Abbildung 11 - Elemente in der Ereignisliste

4. Waihle das erste Element der Liste aus, das mit Activate bezeichnet ist. Man muss in der
Liste nach oben blattern, um es zu finden. VBA erstellt pflichtbewusst das Grundgerist
der UserForm_Activate-Prozedur, die ausgelost wird, wenn das Formular in den Spei-
cher geladen wird.

5. Nun kénnen wir die UserForm_Click-Prozedur l6schen, indem wir den ganzen Text der

Prozedur markieren und die Loschtaste betatigen. Dieser Schritt ist nicht zwingend not-
wendig, denn der Code stort nicht.

© Stefan Kulpa — 2006 — http://www.kulpa-online.com Seite 15 von 43



EIN VBA-PROGRAMM ERSTELLEN

Den Code fiir die neue Prozedur schreiben

Da wir das Grundgerist fir die korrekte Ereignisprozedur schon haben, kdnnen wir nun dar-
an gehen, es mit weiteren notwendigen Elementen auszufillen. Gib drei neue Codezeilen
zwischen den bereit vorhandenen ein. Die Prozedur sollte am Ende so aussehen:

Pl ¥BA-Kurs - UserForm1 {Code) ;IEIEI
IUseanrm j Inc‘liuate

~]
| =l

Priwvate 3Zub UserForm Activater)

Dim sQuote As 3tring

sguote = "Keine Zeit ist wie die heutige: "

1b1Mow.Caption = sQuote & Format (Now, "dddddd, hh:rme'") & " Uhrc"
End Zub

b | | »

Abbildung 12 - Die neuen Codezeilen

[
[ihI]
N E

Und nun wird erklart, was das alles bedeutet:

1. Die erste Zeile, die wir eingeben, erstellt eine Variable namens sQuote und definiert sie
als String. Ein String ist eine fortlaufende Abfolge von Textzeichen.

2. Die néachste Zeile, sQuote = "Keine Zeit ist wie die heutige: ", speichert den Text Keine
Zeit ist wie die heutige: in der gerade erstellten sQuote-Variablen. Genauso wie in der
Mathematik wird das Gleichheitszeichen hier dazu benutzt, um einer Variablen einen
bestimmten Text zuzuordnen. Beachte auch das Leerzeichen vor dem abschlieBenden
Anfiihrungszeichen, das den einen Teil des Textes vom nachfolgenden Text trennt.

3. Die letzte Zeile, IbINow.Caption = sQuote & Format(Now, "dddddd, hh:mm") & " Uhr",
enthalt den Code, der notwendig ist, um die vollstandige Nachricht im Formular anzu-
zeigen.

4. Am Anfang der Zeile wird das Bezeichnungsfeld mit dem Namen IbINow als das Objekt,
um das es hier geht, gekennzeichnet. Als Nachstes kommt der Punkt, der zeigt, dass die
nun folgende Angabe eine zu IbINow gehérende Eigenschaft ist, in diesem Fall ist es die
Uberschrift. Eine Eigenschaft ist wie eine Variable, denn man kann ihren Wert dndern,
wahrend das Programm lduft. Daher benutzt man das Gleichheitszeichen, um die Eigen-
schaftswerte im Code zu andern.

5. Der Rest der Zeile definiert die Nachricht, die als Uberschrift des Bezeichnungsfeldes er-
scheint.

6. Der erste Teil der Nachricht ist die Variable sQuote. Das darauf folgende Zeichen (kauf-
maénnisches Und &) weist VBA an, dem in sQuote gespeicherten Text das hinzuzuflgen,
was noch folgt.

7. Die Now-Funktion innerhalb der Klammern sorgt dafiir, dass VBA sich die aktuelle Zeit
(inkl. Datum) von der Uhr des Computers zu besorgen.

8. Die Format-Funktion nimmt diese Rohinformationen und wandelt sie in ein lesbares
Format um. Die Buchstaben innerhalb der Anflihrungszeichen legen das spezielle Format
fest, das wir im Fenster sehen. Dies ist eine machtige VBA-Funktion, deren gesamtes
Leistungsspektrum in der Online Hilfe nachzulesen ist.

Starte das Programm mit F5 und betrachte das Ergebnis!
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Kapitel

EIN VBA-PROGRAMM
ANDERN

as bisher erstellte Programm ist eher einfach gestrickt und auch nicht unbedingt sehr
Dfunktionell. Das wollen wir dndern. In der ,erweiterten” Version soll das Programm

folgenden Anforderungen gerecht werden:

Eingabe von Adressendaten

Eingabe eines Geburtsdatums
Uberpriifen von Eingaben und —lidngen.
Errechnen und Anzeigen des Alters.

il e

Die OK-Schaltflache bleibt bestehen, nur beendet sie jetzt nicht (direkt) das Programm, son-
dern startet die Uberpriifung der Eingaben, errechnet das Alter und zeigt dieses an. Erst da-
nach wird das Programm beendet.

Das Bezeichnungsfeld IbINow kann geldscht werden, da wir es nicht mehr bendétigen. Gleich-
zeitig muss auch der zugehorige Code (in der Prozedur UserForm_Activate) entfernt werden,
da es sonst zu einem Programmfehler kommt. Wenn namlich das Bezeichnungsfeld von dem
Formular entfernt wurde, fihrt die Codezeile

IbINow.Caption = sQuote & Format(Now, "dddddd, hh:mm") & " Uhr" unweigerlich zu ei-
nem Fehler, da hier auf ein Objekt IbINow mit dessen Eigenschaft Caption verweist, die es
nicht mehr gibt!

Anpassen des Formulars

Um die Adressdaten eingeben lassen zu kdnnen, bendtigen wir ein neues Steuerelement, das
Textfeld. Und damit der Nutzer auch wei, was jeweils einzugeben ist, muss vor jedes Text-
feld ein Bezeichnungsfeld, in dessen Uberschrift jeweils steht, was in das Textfeld ein-
zugeben ist.

Das Formular muss hierfiir etwas vergrofRert werden, um alle Steuerelemente aufnehmen zu
kénnen.

Insgesamt sind Textfelder fir folgende Daten einzufiigen:

=» Nachname
= Vorname
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= StraRe und Hausnummer
=>» Postleitzahl und Ort
= Geburtsdatum

Das angepasste Formular sollte in etwa wie folgt aussehen:

Abbildung 13 - Das angepasste Formular

Die Steuerelemente sind wie folgt zu bezeichnen

Bezeichnungsfelder Textfelder

IbINachname txtNachname
IblIVorname txtVorname
IbIStrasse txtStrasse
IbIPIzOrt txtPlz und txtOrt
IblGebDatum txtGebDatum

Die OK-Schaltflache wird umbenannt in cmdOK.

Textfelder sind in ihrem ,Fassungsvermégen” theoretisch unbeschrankt, daher ist es not-
wendig, Maximallangen fir die Eingabe zu definieren. Diese Werte werden im Eigenschaften-
fenster einer jeder Textbox zur Eigenschaft MaxLength eingegeben. StandardmaRig ist hier
immer der Wert 0 angegeben, was soviel bedeutet wie unbeschrankt.

Wir definieren also folgende Maximallangen fir die Eingabe in den Textboxen:

Textfelder Maximallange

txtNachname 50
txtVorname 40
txtStrasse 50
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L GG Maximallange

txtPlz und txtOrt 5 bzw. 40
txtGebDatum 10

Somit brauchen wir uns bei der Plausibilisierung der Eingabewerte nicht mehr um mogliche
Langenliberschreitungen zu kimmern; dies ibernimmt VBA fiir uns.

Was VBA jedoch nicht fiir uns Gbernimmt, ist die Priifung der Befiillung von Pflichtfeldern
oder Minimalldangen.

In unserem zweiten Beispiel setzen wir fest, dass jedes Feld gefiillt sein muss. Dariber hin-
aus muss das Postleitzahlenfeld genau 5 Zeichen beinhalten, von denen alle numerisch sind.

Als letztes muss das Textfeld fiir das Geburtsdatum exakt 10 Zeichen lang sein und ein gilti-
ges Datum beinhalten (TT.MM.JJJJ).

Die Plausibilitatsprifungen kdnnen an verschiedenen Stellen durchgefiihrt werden:

= Bei jedem Tastendruck
=» Beim ,Verlassen” eines Steuerelements
=>» Zentral Uber Betatigung der OK-Schaltflache

Wann eine Plausibilitatsprifung stattfinden soll, ist zum einen Geschmacksache und zum an-
deren abhéngig von der Art der Plausibilitdtsprifung. Grundsatzlich sollte man eigentlich so
»schnell wie moglich” reagieren, wenn eine Eingabe falsch oder unvollstandig ist und nicht
erst warten, bis alle anderen Eingaben durchgefiihrt wurden um dann eine Reihe von Feh-
lermeldungen abspulen zu lassen. Das bleibt jedem selbst liberlassen.

Besser als eine Fehlermeldung ist die Vermeidung von Fehlern. In unserem Programm ist die

rein numerische Eingabe der Postleitzahl ein Paradebeispiel fiir Fehlervermeidung. Dies er-
reichen wir dadurch, dass wir ausschlieRlich nur numerische Eingaben erlauben.

Plausibilisierung der Postleitzahl

Um dies zu erreichen, missen wir auf jeden Tastendruck reagieren. Das zugehdrige Ereignis
heiBt KeyPress. Im Code-Editor miissen wir also in der linken Liste das Objekt txtPlz und in
der rechten Liste das Ereignis KeyPress auswdhlen; VBA erzeugt sofort den notwendigen
Prozedurkorpus:

Private Sub txtPlz_KeyPress(ByVal KeyAscii As MSForms._.Returnlnteger)
End Sub

Neu sind hier die Angaben in der Klammer hinter der Ereignisbezeichnung KeyPress:

ByVal KeyAscii As MSForms.Returnlnteger

Interessant ist hier zunachst nur die Variable KeyAscii, die nichts anderes zu tun hat, als der
Ereignisprozedur den sog. ASCII-Wert der gerade gedriickten Taste zu Gbergeben.

© Stefan Kulpa — 2006 — http://www.kulpa-online.com Seite 19 von 43



EIN VBA-PROGRAMM ANDERN

Jedes Zeichen auf der Tastatur ldsst sich numerisch eindeutig darstellen; man spricht auch
von dem Ascii-Code des Zeichens. Es mag etwas verwirrend sein, aber auch die numerischen
Werte auf der Tastatur besitzen einen eigenen Ascii-Code. Wird also die Taste 5 gedrickt,
Ubergibt die Variable KeyAscii nicht den Wert 5 sondern den Ascii-Code 53!

Hier eine kleine Auswahl:

Zeichen | ASCIl-Code Zeichen | ASCIl-Code Zeichen | ASCIl-Code
0 48 P B0 p 112
1 49 ] E1 q 113
2 a0 F 82 r 114
3 51 5 83 s 116
4 52 T B84 t 114
4] 53 ] 85 u 117
£ 54 W Bé Y 118
¥ 55 i By iy 1149
8 56 X 58 X 120
9 a7 T g9 W 121

58 I 0 s 122
: 59 [ 91

&l ! 22
= &1 ] 93
> B2 ~ 2
! 63 _ 5
@ Bl ) 94
) 65 a a7
B =13 b 98
C a7 C 29
] 6l d 100
E 69 e 1o
F i f 102
G 71 g 103
H T2 h 104
| 73 i 105
J 74 i 106
K Fils] k 107
L Kl L 108
W i7 m 109
M 78 n 110
] 79 0 111

Abbildung 14 - ASCII-Tabelle

Von diesen Codes interessieren uns fiir unsere Priifung zunadchst nur die Codes flr die die
Wert 0 bis 9 (= 48 bis 57). Also miissen wir Gberprifen, ob entsprechende Tasten gedrickt
worden sind.
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Dies erfolgt liber die sog. Select Case — Anweisung; also ungefdhr so:

Select Case KeyAscii
Case 48
Case 49
Case 50
Case 51
Case 52
Case 53
Case 54
Case 55
Case 56
Case 57

End Select

Jetzt kénnen wir jede einzelne numerische Eingabe von 0 bis 9 abfangen; nur hilft uns das
eigentlich nicht, denn diese Eingaben sind ja OK. Hier bendtigen wir also einen Fall (Case) fir
»,den Rest”. Dies wird als Case Else dargestellt. AuRerdem ist es unschon, 10 Zeilen schreiben
zu missen, die alle ,,nichts bewirken®; aber auch hier gibt es Abhilfe:

Select Case KeyAscii
Case 48 To 57
Case Else

End Select

Jetzt wissen wir wann eine Zahl zwischen 0 und 9 oder eine andere Taste gedriickt wurde
und kénnen entsprechend reagieren. Zum einen kénnen wir bei jeder Falscheingabe eine
Nachricht anzeigen, die auf die Falscheingabe hinweist, nur verhindern wir sie dadurch nicht.

Deutlich eleganter ist es, nur Werte zwischen 0 und 9 zu akzeptieren und alle anderen Werte
zu verwerfen. Dies erfolgt durch einen Trick: die Variable KeyAscii liefert nicht nur den aktu-
ellen Zeichen-Code, sondern nimmt auch veranderte Werte entgegen und setzt diese um.

Theoretisch kdnnten wir also jede Falscheingabe durch die Riickgabe in einen anderen Wert
verdandern, nur macht das hier keinen Sinn. Das Steuerelement soll lediglich Zahlen zwischen
0 und 9 zulassen, alle anderen Zeichen missen verworfen werden; dies erfolgt durch den As-
cii-Code 0!

Die fertige Routine sieht dann so aus:

PR ¥BA-Kurs - UserForm1 (Code) ;Iglll
txtPlz j IKeyPress j

-
Private 3ub txtPlz KeyPress (ByWal Keyiscii As M3Forms.ReturnInteger)

SGelect Case Keylhscii
Case 48 To 57 'nichts zu tun
Case Else 'alles andere wverwerfen
Eeyliscii = 0
End Select

End Sub

N [
Abbildung 15 - Die fertige Routine

i

Es kann also bei diesem Steuerelement niemals zur Falscheingabe kommen!
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Plausibilisierung der Texteingaben

Die Felder Nachname, Vorname, StraRe und Ort kdnnen nicht auf die gleiche Art wie die
Postleitzahl plausibilisiert werden. Hier ist es lediglich notwendig, die Pflichteingabe zu pri-
fen, was nichts anderes bedeutet, als die Lange der Eingabe auf > 0 zu Uberpriifen.

Da auch Leerzeichen als ,vollwertige Zeichen” gelten, ist es ratsam, vor der Langeniberpri-
fung alle fihrenden und abschlieRenden Leerzeichen zu entfernen, um wirklich nur noch die
Textlangen Uberprifen zu konnen. Dies lasst sich quasi ,automatisieren”, in dem nach jeder
Eingabe in einer dieser Felder mogliche Leerzeichen entfernt werden.

Dazu muissen wir wissen, wann eine Eingabe beendet ist; dies ist in der Regel dann der Fall,
wenn ein Textfeld ,verlassen” wird. VBA stellt uns fiir dieses Ereignis die Routine AfterUpda-
te zur Verfligung. Diese Ereignisprozedur wird immer dann aufgerufen, wenn ein Eingabefeld
verlassen wird und sich zuvor die Inhalte der Textbox verdandert haben.

Wir bendtigen also flr die vier Textfelder Nachname, Vorname, Stralle und Ort jeweils die
Ereignisprozeduren AfterUpdate:

Private Sub txtNachname_AfterUpdate()

End Sub
Private Sub txtVorname_ AfterUpdate()

End Sub
Private Sub txtStrasse AfterUpdate()

End Sub
Private Sub txtOrt_AfterUpdate()

End Sub

Jetzt kdnnten wir im jeden Feld lberpriifen, ob sich am Anfang oder am Ende der Eingabe
ein oder mehrere Leerzeichen befinden. Das ware aber sehr aufwendig und unnétig zeitin-
tensiv. Aus diesem Grund benutzen wir eine VBA-Funktion die dies fiir uns Gbernimmt und
auch gleichzeitig alle Leerzeichen am Anfang und am Ende eines Strings entfernt; es handelt
sich um die TrimS$-Funktion.

Das sog. ,Trimmen“ von Strings wird sehr oft bendétigt, da derartige Priifungen immer wieder
vorkommen.

In unserem Fall ,trimmen” wir einfach die aktuellen Werte der Steuerelemente — unabhangig
davon, ob sich Leerzeichen im jeweiligen Steuerelement befinden oder nicht. Grundsatzlich
erfolgt dies nach folgendem Schema:

Wert des Steuerelemente = Trimmen(Wert des Steuerelements) bzw. etwas weniger abstrakt
txtNachname.Value = TrimS$(txtNachname.Value). Dies ist fir alle vier Steuerelemente einzu-
tragen, so dass wir folgende Ereignis-Routinen zur Verfligung haben:
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P ¥EA-Kurs - UserForm1 {Code)

tatOrt j IAﬁerUpd

Private Sub txtNachname AfterUpdate (]
txtNachhame . Value = Trim§ (txtHNachnamwe . Value)
End Sub

Private Zub txtVorname AfterUpdate()
txtWorname.Walue = Trimi (txtVorname.Value)
End Sub

Private Sub txt3trasse AfterUpdate()
txt3trazse.Walue = Trimf (txXt3trasse.Value)
End Sub

Priwvate Sub txtOrt_AfterUpdate ()
CLRLOrt.Value = Trim§ (txtOrt.Valus)
End Suk

A

Abbildung 16 - Die veranderten Ereignis-Routinen

Auf diese Weise stellen wir sicher, dass die eingetragenen Daten ,sauber” sind; dies ist u.a.
dann relevant, wenn die Daten in Datenbanken abgespeichert werden.

Plausibilisierung des Geburtsdatums

Datumseingaben zu plausibilisieren ist sehr komplex und aufwendig. Theoretisch musste
man die Eingabe zunachst in die Werte flr Tag, Monat und Jahr aufsplitten und dann sowohl

technisch als auch logisch prifen.

Eine technische Priifung wiirde das Eingabeformat plausibilisieren, also:

Stellen 1+2 = numerisch Diese technische Priifung wiirde allerdings
Stelle 3 = ein Punkt auch bei der Eingabe 99.99.9999 keinen
Stellen 4+5 - numerisch Fehler finden, so dass eine fachliche Priifung
. stattfinden muss. Diese ist recht komplex,
Stelle 6 = ein Punkt . . . . .
denn hier missen u.a. die Maximaltage je

Stellen 7-10 = numerisch

Monat unter Beriicksichtigung von Schalt-

jahren etc. geprift werden. Wir beschran-
ken uns auf eine deutlich einfachere Me-

thode der Datumspriifung.

Fir die Prifung eines glltigen Datumswerts benutzen wir die VBA-Funktion IsDate().

Auszug aus der Online-Hilfe zur Funktion IsDate:

»lsDate gibt den Wert True zuriick, wenn der Ausdruck ein Datum ist oder in ein giltiges Da-
tum umgewandelt werden kann. Andernfalls wird False zuriickgegeben. In Microsoft Win-
dows liegen gliltige Datumswerte im Bereich vom 1. Januar 100 n.Chr bis 31. Dezember 9999
n.Chr. Auf anderen Betriebssystemen kdnnen andere Bereiche gelten.”

Diese Priifung der Datumseingabe setzt jedoch voraus, dass der eingegebene Wert auch ex-
akt 10 Zeichen lang ist (bzw. unserem Eingabeschema entspricht: TT.MM.JJJJ).
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Um dies herauszufinden, bedient man sich der VBA-Funktion Len(). Mit dieser Funktion er-
mittelt man die Lange eines Strings.

Len-Funktion
Siehe auch Bisispiel

miner V!

Syntax

on erforderlichen Bytes enthalt.

LeniZeichenfolge | Variablenname)

Die Syntax der Len-Funktion besteht aus folgenden Teilen:

Teil Beschreibung

Zeichenfolge Beliebiger giltiger Zeichenfolyenausdruck, Wenn Zelchenfolge den Wert Null enthalt,
wird Null zurlckgegeben.

Variablenname Beliebiger gliltiger Name fir eine Yariable. Wenn Varablenname den Wert Null
enthalt, wird Mull zurickgegeben. Wenn Varablenname ein Wert vam Typ Yariant
ist, wird er von Len genauso behandelt wie ein Wert vom Typ String, und es wird
irmmer die Anzahl der darin enthaltenen Zeichen zurickgegeben.

Bemerkungen

die Griflie so

zuriick, wie sie in die Datei geschrieben wird.

Anmerkung Die LenB-Funktion wird filr die Byte-Daten verwendet, die in einer Zeichenfolge enthalten sind. LenB
gibt nicht die Anzahl der Zeichen in einer Zeichenfolge zurick, sondern die Anzahl der Bytes, die zur Darstelluny
dieser Zeichenfolye verwendet werden. Mit benutzerdefinieden Typen gibt LenB die Gréfie im Speicher zurick,
einschlieitlich aller Polster zwischen Elementen.

Anmerkung Die Len-Funktion gibt nicht irnmer die tatsachlich zum Speichetn bendtigten Bytes zurick, wenn sie

Abbildung 17 - Auszug aus der OL-Hilfe: LEN-Funktion

Nun sind wir in der Lage, mithilfe der VBA-Funktionen Len() und IsDate() die Datumsplausibi-
lisierung durchzufiihren. Wenn wir jetzt feststellen, dass die Eingabe nicht korrekt ist, sollten
wir den Nutzer auch darauf hinweisen. Dies erfolgt in der Regel durch Hinweise, die in einem
separaten Fenster angezeigt werden.

Auch hier hilft uns VBA weiter und stellt uns die Funktion MsgBox zur Verfligung.

MsgBox-Funktion

Siehe auch Beizpiel

Zeigt eine Meldung

in einem Dialogfeld an und wartet darauf, dalt der Benutzer auf eine Schaltflache klickt. Es wird dann

einen Wert vorn Typ Integer zuriickgegeben, der anzeigt, auf welche Schaltflache der Benutzer geklickt hat

Syntax
MsyBox(prompt],

Teil

buttons] |, tite] |, heipfile, context])

prompt

buttons

title
helpfiie

context

prompt ist - je nach Breite der verwendeten Zeichen - etwa 1024 Zeichen. ¥venn prompt aus mehreren
Zeilen besteht, missen Sie die Zeilen mit einern Wagenrdcklaufzeichen (Chr(13)), sinem
Zeilerworschubzeichen (Chr(10)) oder einer Kombination aus Wagenricklaufzeichen und
Zeilerworschubzeichen (Chr(13) & Chr{10)) trennen.

anzuzelgendeﬁr'S"crﬁélrtﬁéérﬁéﬁrdrléﬁﬁ des zu verwendenden Symbols sowie die Standardschaltflache
und die Bindung des Dialogfeldes angeben. Wenn Sie buttons nicht angeben, ist der Standardwert O
Optional. Ein Zeichenfolgenausdruck, der in der Titelleiste des Dialogfeldes angezeigt wird. YWyenn Sie
titfe nicht angeben, wird der Anwendungsnarne in der Titelleiste angezeigt

Ein Zeichenfolyenausdruck, der die Hilfedatei mit der kontextbezogenen Hilfe fir das Dialogfeld angibt
Wenn Sie hefpfile angeben, missen Sie auch context angeben

Optional. Ein numerischer Ausdruck mit der Hilfekontextkennung, die der Autor der Hilfe fir das
entsprechende Hilfethema gegeben hat. Wenn Sie context angeben, missen Sie auch helpfile
angeben.

Abbildung 18 - Auszug aus der OL-Hilfe: MsgBox-Funktion

Hinweis: Wenn bei solchen Hilfe-Seiten Argumente in eckigen Klammern stehen, so handelt
es sich um optionale Argumente, d.h. diese miissen nicht zwingend benutzt werden. Im Fall

der MsgBox-Funktion

ist also lediglich der Hinweistext (prompt) notwendig.

Die Plausibilitat der Datumsprifung entspricht nun folgender Logik:
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Schritt 1 R1 | R3 | Else
B1: Eingabeldnge >0 J J

B2: Eingabeldange <> 10 J N

Al: Hinweis ,,Ungltige Datumseingabe“ anzeigen X

A2: Neuen Datumsstring erzeugen

A3: Weiter mit Schritt 2 X

A4: Eingabefeld leeren X

Schritt 2 R1 R2
B1: IsDate(Neuer Datumsstring) = ? True | False
Al: Hinweis ,,Unglltige Datumseingabe” anzeigen X
A2: Eingabefeld leeren

oder als Code:

Private Zub txtGebDatum AfterUpdate()
Dim sDate ALs 3tring

'Eingabe "tLrimmen™
sDhate = Trimj (txtGebDatum.Value)
'Lange 0 priifen
If Len(sDate] > 0 Then
'Lange <> 10 priifen
If Len(sDhate] <> 10 Then
'Hinweis anzeigen
M=gBox "Ungilltige Datumseingabe. Bitte das Format TT.HMM.JJJJ wverwenden!™
'Eingabefeld leeren
txtGebhlatum.Value = "
Elze
'GFiltigkeit des Datwums iberpriifen
If Mot IsDate(sDate) Then
'Hinweis anzeigen
M=gEBox "Ungilltige Datumseingsbe. Bitte das Format TT.MM.JJJJ wverwenden!™
'Eingabefeld leeren
txtGehlatum. Valuse = "
End If
End If
End If

End Sub

Abbildung 19 - Die Plausibilitat der Datumspriifung

a

Wie in diesem Beispiel sollte man grundsatzlich seinen Code gut dokumentieren (,,griiner”
Beschreibungstext). Diese sog. Kommentarzeilen werden durch ein Hochkomma eingeleitet
und haben keinen Einfluss auf den Programmverlauf.

Neu ist hier die Bedingungsprifung If — Then — Else. Diese WENN — DANN — SONST Konstruk-
tion ist relativ selbsterkldarend und fir die einfache Nutzung wie in diesem Beispiel ist ledig-
lich darauf zu achten, dass am Ende jeder If-Bedingung ein Then steht und das jeder Bedin-
gungsblock mit einen End If abgeschlossen werden muss.

Alter berechnen

Nachdem wir nun die Eingaben plausibilisiert haben, kénnen wir anhand des Geburtsdatums
(sofern vorhanden) das Alter errechnen.
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Im einfachsten Fall missen wir lediglich das Jahr ermitteln und vom aktuellen Jahr abziehen.
Korrekt ist es jedoch, auch Monate und Tage zu bericksichtigen, um auch das aktuell korrek-
te Alter zu ermitteln.

Losung fiir ,,den Hausgebrauch” (simple Losung):

In diesem Fall wird lediglich das Jahr als Basis des Alters benutzt, auch wenn das bedeutet,
das Alter falsch zu berechnen, da der Geburtstag noch nicht erreicht ist. Bevor wir hier nun
wieder mit Stringfunktionen versuchen, das Jahr zu extrahieren (das wéare: MidS(sDate, 7,
4)), benutzen wir hierzu zwei weitere VBA-Funktionen, die uns diese Arbeit abnehmen.

Zunachst mussen wir aus dem String mit dem Geburtsdatum einen ,echten” Datumswert er-
zeugen.

Dazu stellt uns VBA die Konvertierungsfunktion CDate() zur Verfligung. Dieser Funktion wird
als Argument der uns bekannte Datumsstring Gbergeben und wir erhalten den konvertierten
String vom Typ Date zuriick.

Beispiel:

Dim sDatum As String
Dim dtDatum As Date

sbatum = ''01.01.1970"
dtDatum = CDate(sDatum)

Nachdem wir das Geburtsdatum als ,echtes” Datum zur Verfligung haben, kdnnen wir mit
einer der verfligbaren Datumsfunktionen von VBA das Jahr ermitteln. In diesem Fall benéti-
gen wir die Year-Funktion. Dieser Funktion wird ein Datum Ulbergeben und man erhdlt als
Riickgabewert das Jahr.

Jahr = Year(dtDatum)

Nachdem wir das Jahr des Geburtstags ermittelt haben, bendtigen wir noch das aktuelle Jahr
fiir den Vergleich. Auch hierzu kénnen wir die Year()-Funktion benutzen, nur missen wir
jetzt das Tagesdatum Ubergeben.

VBA stellt uns hier die Funktion Date() zur Verfligung, die das aktuelle Datum Ubergibt. Fir
unser Beispiel bedeutet das:

Dim dtDate As Date
dtDate = CDate(txtGebDatum.Value)
MsgBox "'Sie sind/werden " & Year(Date) - Year(dtDate) & " Jahre alt!™

In dieser Hinweisanzeige werden verschiedene Informationen zu einem Text zusammenge-
fasst (=konkateniert), in dem die einzelnen Hinweis“teile” mit dem &-Zeichen zusammenge-
fugt werden!

Unsere Routine hat sich wie folgt verandert:
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Private Zub txtGebDatum AfterUpdate )

Dim sDhate L=z 3tring
Dim dcDate ALz Date

'Eingabe "trimmen™
shate = Trimi (cxtGebDatum.Values)
'Lange O priifen
If Len(sDate)] > 0 Then
'Lange <> 10 prifen
If Len(sDhate) <> 10 Then
'Hinweis anzeigen
M=gBox "Ungilltige Datumseingabe. Bitte das Format TT.MM.JJJJ wverwenden!®
'Eingabefeld leeren
txtGeblatum. Value = "
Else
'Giiltigkeit des Datums iberpriifen
If Mot IsDate(sDate] Then
'Hinweis an=zeigen
M=gEox "Ungilltige Datumseingsbe. Bitte das Format TT.MWN.JJJJ werwenden!™
'Eingsbefeld leesren
tRtGehlatum. Value = "

Elze
dtDate = CDate (txtGebDatuwn.Value)
N=gBox "S3ie sind/werden "™ & Year (Date) - Year (dtDate) & " Jahre alt!"™
End If
End If
End If
End Sub

Abbildung 20 - Die veranderte Routine

Hier wurde jetzt die Deklaration der Variablen dtDate vom Type Date hinzugefiigt.

Die Deklaration von Variablen (Dim) erfolgt in der Regel zu Beginn einer jeden Routine.
Weiterhin wurden die Errechnung und die Anzeige des Alters in einem neuen Else-Zweig dort
eingefligt, wo die Eingabe bereits entsprechend plausibilisiert wurde.

Der Nachteil dieser Losung liegt in dem Umstand, dass jedes Mal diese Altersberechnung und
—anzeige erfolgt, wenn diese Routine aufgerufen wird. Das ist nicht sehr elegant und sollte
daher an anderer Stelle erfolgen. Aus diesem Grund werden wir die Berechnung des Alters in
eine eigene Funktion auslagern.

Eine Funktion gibt — im Gegensatz zu einer sog. Sub-Routine — einen Wert zuriick. In diesem
Fall mochten wir der Funktion den Eingabestring (ibergeben und das errechnete Alter zu-
rickbekommen.

Derartige Funktionen miissen wir selbst erstellen; daher schreiben wir an eine ,freie” Stelle
im Codefenster:

Private Function Alter (sDatum As 23tring) As Long

End Function

Abbildung 21 - Der Grundaufbau unserer Prozedur Alter

Die Funktion Alter erhalt als Argument einen String (mit der Datumseingabe) und gibt einen
numerischen Wert (hier: Typ Long) zurick.

Da es sich um eine eigenstandige Funktion handelt, sollten wir innerhalb der Funktion (selbst
nochmals) den Stringwert plausibilisieren, da wir nie davon ausgehen dirfen, dass dies be-
reits geschehen ist und wir ,blind“ darauf vertrauen kénnen.

© Stefan Kulpa — 2006 — http://www.kulpa-online.com Seite 27 von 43



EIN VBA-PROGRAMM ANDERN

Demzufolge stellt sich diese (vereinfachte) Altersberechnungsfunktion wie folgt dar:

Private Function Alter (sDatum ALs S3tring) As Long

Dim dtlate Lz Date
shatum = Trim§ (sDatum)
If Leni(sDatum) = 10 Then
If IsDate(sDatum) Then
dthate = CDhate(sDhatum)
Llter = ¥ear |(Date) - Year (dtDate])
End If
End If

End Function

Abbildung 22 - Die "einfache" Altersberechnung

Nur wenn alle Plausibilitdten erfolgreich durchlaufen wurden, wird das Alter errechnet und
zurlickgegeben. In allen anderen Féallen erhalt man als Rickgabewert 0, dem Standardwert
fur den Long-Datentyp.

Da wir jetzt eine eigene Funktion fiir die Altersberechnung haben, missen wir den zuvor ein-
gefligten Else-Zweig (s.0.) wieder entfernen.

Diese Losung hat bekanntermallen den Nachteil, das Alter nicht unbedingt korrekt zu erre-
chen, da lediglich das Jahr und nicht die Monate und Tage berticksichtigt werden.

Es steht jetzt jedem frei, dies zu andern und die Funktion entsprechend anzupassen, in dem
die Tage und der Monat ermittelt werden, um diese Werte gegen das aktuelle Tagesdatum
zu prifen, um das korrekte Alter zu ermitteln...

Profilésung

Die nachfolgende Loésung ist fiir fortgeschrittene VBA-Programmierer gedacht und wird da-
her nicht weiter kommentiert:

Function Alter (doGehDat As Date) As Long
Alter = ¥Vear (Now) - VTear (dtGebDat) + (Datelferial (Year (Now), MonthidtGekhDat), Day(dtGebDat)) > Now

End Function

Abbildung 23 - Die Profi-Altersberechnung

Zum Abschluss benoétigen wie jetzt noch den Code fiir die OK-Schaltflache.

Dort finden weitere Prifungen statt und — wenn alles OK ist — wird das Alter angezeigt und
nachfolgend das Programm beendet.

Zu Beginn wurde die Anforderung formuliert, dass alle Felder Pflichteingaben sind. Dies hat-
te man bei den ,reinen” Texteingaben direkt durchfihren kénnen, nur wollen wir dies zent-
ral an einer Stelle durchfiihren.

Dabei prifen wir (nochmals) die Feldinhalte und erzeugen einen entsprechenden Hinweis,
der auf die Fehler aufmerksam macht. Hier wollen wir nun alle Fehler auf einmal anzeigen,
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damit der Nutzer nicht mit mehreren Hinweisen konfrontiert wird, die im Grunde genommen
die gleiche Aussage beinhalten.

Diese letzte Aufgabe beschaftigt sich hauptsachlich mit String-Operationen, da wir je nach
Fehleranzahl eine unterschiedliche Hinweismeldung erstellen mussen.

Sind alle Daten OK, so wird das Alter errechnet, angezeigt und das Programm anschlieRend
beendet.

Noch ein Tipp fir die Hinweismeldung: obwohl man Strings in ,beliebiger” Ldnge aneinan-
derreihen kann, sollte man doch hier und da einen ,,Zeilenumbruch” einfligen, um die , Les-
barkeit” zu erhéhen. Einen Zeilenumbruch wird durch die Kombination von zwei ,Zeichen”
erreicht:

Carriage Return + Line Feed (CR + LF)

Dies funktioniert in der gesamten Windows-Welt, nur ,,sieht” man diese Zeichen nicht, ledig-
lich deren , Wirkung”. Um diese ,Wirkung” zu erreichen, missen wir also diese beiden ,Zei-
chen” zusammenfiihren und in unseren Hinweistext ,einbauen”.

Genauso wie alle anderen ,sichtbaren” Zeichen besitzen auch diese nicht sichtbaren (Steu-
er)zeichen sog. Ascii-Codes: Carriage Return = 13 und Line Feed = 10.

Damit man nicht mit diesen kryptischen Zahlenwerten hantieren muss, stellt uns VBA eine
Reihe von sog. Konstanten zur Verfligung, welche diese Werte beinhalten. Fiir unseren
Zweck nutzen wir daher die VBA-Konstante vbCrLf:

Hinweis = Textl & vbCrLf & Text2
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Musterlosung

Option Explicitc

Priwvate Sub txtNachname AfterUpdate()
txthachname.Value = Trimi (txcllachname . Value)

End Sub

Private Sub txtVorname AfterUpdate ()
tHtVornamwe.Value = Trim§ (txtVornamwe.Value)

End Sub

Priwvate Sub txtitrasse AfterlUpdate()
txt3trasse.WValue = Trim§ (txtl3crasse.Value)

End Sub

Private Sub txtOrt_AfrerUpdate ()
tHtOrt.Value = Trimi (txtOrt.Value)

End Sub

Priwvate Sub txtPlz KeyPress(ByVal Keylscii As MSForms.Returnlnteger)

SGelect Case Keylscii
Case 43 To 57 'nichts zu tun
Case Else 'alles andere wverwerfen
KEeyliscii = O
End Select

End Sub

Private Zub txtGebDatum AfterUpdate ()
Dim sDhate As String

'Eingsbe "trimmen®
shate = Trim$ (txtGebDbatum.Values)
'Lange 0 priifen
If Len(sDhate) > 0O Then
'Lange <> 10 prifen
If Len(shate) <> 10 Then
'Hinweis anzeigen
M=sgBox "Ungilltige Datwnseingsbe. Bitte das Formwat TT.MM.JJJJ werwenden!™
'Eingabefeld leeren
txtGebhbatum.Value = "

Else
'Gilltigkeit des Datums idberpriifen
If Not IsDate (sDate)] Then
'Hinweiz anzeigen
MagBox "Ungiltige Datuwseingakbe,. Bitte das Forwat TT.MM.JJJJ wverwenden!”
'Eingabefeld leeren
txtGebbatum.Value = "¢
End If
End If
End If

End Sub
Abbildung 24 — Musterlésung: Die fertigen Routinen Teil 1
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Private 3Jub cmd0E Clicki)

Dim sHinweis As String, lZaehler As Long, ctrfontrol As TextBox

'Eingabe fiur das Feld [Nachname] iberpriifen

If Len(Trim$ (txtNachnsme.Value)) = 0 Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis &£ ", " & vbCrlLf
sHinweis = sHinweis &£ "der Nachnste'
If ctrControl Is MNothing Then Z3et ctrControl = txtNachname
lZaehler = lZiaehler + 1

End If

'Eingabhe fiir das Feld [Vornswe] iberpriifen

If Len(Trim$ (txtVornsme.Value)) = 0 Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis & ", "™ & wvhCrLf
sHinweis = sHinweis & "der Vornswe™
If ctrControl Is MNothing Then et ctrControl = txtVorname
lZaehler = lZiaehler + 1

End If

'Eingabe fiir das Feld [Strasse und Hausnumner] iderpriifen

If Len(Trims (txt3trasse.Value)] = 0 Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis & ", " & vbCrLf
sHinweis = sHinweis & "die 3Ztrabke™

If ctrControl Is MNothing Then et ctrControl = txt3itrasse
lZaehler = liashler + 1

End If

'Eingabe fir das Feld [Postleitzahl] iberprifen

If LeniTrim§ (cxtPlz.Valuel) = 0 Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis £ ", " & vbCrLf
sHinwelis = sHinweis & "die Postleizahl™
If ctrControl I=s Mothing Then Set ctrlontrol = txtPl=
lZaehler = lZiaeshler + 1

End If

'Eingabe fiur das Feld [Ort] iberpriifen

If LeniTrim$ (txtOrt.Valuel) = 0O Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis &£ ", " & vbCrlLf
sHinwelis = sHinweis & "der Orc'™
If ctrControl Is MNothing Then Z3et ctrControl = txtoOrt
lzaehler = lZaehler + 1

End If

'Eingabe fiir das Feld [Geburtsdatwm] ilberpriifen

If Len(Trim$ (txtGebDatum.Value)) = 0 Then
If Len(sHinweis) > 0 Then sHinweis = sHinweis & ", " & vhCrLE
sHinweis = sHinweis &£ "das Geburtsdatum™
If ctrControl Is MNothing Then Z3et ctrControl = txtGebDatum
lZaehler = lZiaehler + 1

End If

If lZsehler = 1 Then
ZHinweis = _
Lie Eingasben sind unvollstandig, da eine Information fehlt:™ &
vhCrLf & whCrLf &£ sHinweis & ™!'"
M=gBox sHinweis, vhExclamation, "idressenverwaltung™
ctrControl.3ecFocus
ElselIf lZashler > 1 Then
sHinwels = _
"Die Eingaben sind unvollsténdig, da " & 3tr(liashler] & _
" Informationen fehlen:™ & wbCrLf & wbCrLf & sHinweis & "!7
HM=zgbox sHinweis, wvhExclamation, "Adressenverwaltung™
ctrControl.3etFocus
Elzse
ZHinweis =
"Lie Eingaben sind OK!™ & whCrLf & vhCrLf £ "3ie sind aktuell " &
Alter (Chate (txtGebDatum.Value))] & " Jahre alt!"™
M=gBox sHinweis, vbInformwation, "idressenverwaltung™
Tnload Me
End If
End Sub

Abbildung 25 - Musterlésung: Die fertigen Routinen Teil 2
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Der Dialog stellt sich wie folgt dar:

Mein zweites Programm ﬂ

Machnarne

Yorname

Stralie/Hausnummer

PLZ{Ort

Geburtsdatum (Format TT.1M, 117

Ok,

Abbildung 26 - Musterlosung: Der Dialog

In dieser Musterlosung wurde die ,Profi-Variante fiir die Altersberechnung eingefiigt. Hier
kénnen natirlich auch die Minimallosung oder selbst erstellte Funktionen benutzt werden.

Neu in dieser Musterlosung ist in der Prozedur cmdOK_Click() die Nutzung der Objektvari-
ablen ctrControl.

Mit dieser Objektvariablen wird jeweils auf die Textbox referenziert, die leer ist. Damit hat
man die Moglichkeit, nach allen Plausibilitatspriifungen die erste Textbox automatisch zu ak-
tivieren, die leer ist (Ergonomie). Dazu ist es notwendig, sich auch wirklich nur die erste leere
Textbox zu merken. Wenn man sich alle leeren Textboxen merkt, so wird auch nur die letzte
(leere) Textbox aktiviert. Man ,merkt” sich eine Textbox, in dem man Uber die Objektvariab-
le auf die betroffene Textbox verweist:

Set ctrControl = txtNachname

Objekte werden grundsatzlich tiber die Set-Anweisung referenziert. Um auch wirklich nur die
erste leere Textbox zu referenzieren, ist es notwendig, vor der Referenzierung zu prifen, ob
die Objektvariable bereits einen Verweis auf eine andere Textbox besitzt. In diesem Fall er-
folgt keine erneute Referenzierung, und die erste Zuweisung bleibt bestehen.

Um zu prifen, ob eine Objektvariable bereits eine Referenz auf eine Control (eigentlich: auf
ein Objekt) besitzt, muss man den ,Wert” gegen , Nothing” vergleichen. Besitzt eine Objekt-
variable den Wert ,,Nothing“, wurde sie noch nicht referenziert.

IT ctrControl Is Nothing Then Set ctrControl = txtNachname

Wurde die Objektvariable referenziert, so verweist diese auf eine der Textboxen; und zwar
auf die erste, leere Textbox. Um diese Textbox nun zu aktivieren (d.h. den Cursor in das
Steuerelement setzen), reicht es aus, die Textbox eigene Funktion SetFocus liber die Objekt-
variable zu benutzen:

ctrControl .SetFocus
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Kapitel

TiPPS & TRICKS —
ROUTINEN

Subs und Functions oder die Frage: Wie finde ich die
richtigen Argumente?

Was ist eine Prozedur? Die Online-Hilfe informiert wie folgt:

Prozedur

Eine benannte Folge von Anweisungen, die als Einheit ausgefiihrt werden. Function, Property und Sub sind zum

Beispiel Prozedurtypen. Der Name einer Prozedur wird immer auf Modulebene definiert. Der gesamte ausfihrbare
Code muld in einer Prozedur enthalten sein. Prozeduren kénnen nicht in andere Prozeduren eingesetzt werden.

Abbildung 27 - OL-Hilfe zum Thema Prozedur

oder auch:

=> Eine Sub-Prozedur ist eine Folge von Visual Basic-Anweisungen, die in den Anweisungen
Sub und End Sub eingeschlossen sind und Aktionen ausfiihren, aber keinen Wert zu-
rickgeben. Eine Sub-Prozedur kann Argumente, z.B. Konstanten, Variablen oder Aus-
driicke verwenden, die lber eine aufrufende Prozedur Gbergeben werden. Wenn eine
Sub-Prozedur Uber keine Argumente verfiigt, muss die Sub-Anweisung ein leeres Klam-
mernpaar enthalten.

=>» Eine Function-Prozedur ist eine Folge von Visual Basic-Anweisungen, die durch die An-
weisungen Function und End Function eingeschlossen sind. Eine Function-Prozedur &h-
nelt einer Sub-Prozedur, kann aber auch einen Wert zuriickgeben. Eine Function-
Prozedur kann Argumente, wie z.B. Konstanten, Variablen oder Ausdriicke verwenden,
die Uber die aufgerufene Prozedur lbergeben werden. Wenn eine Function-Prozedur
Gber keine Argumente verfiigt, muss deren Function-Anweisung ein leeres Klammern-
paar enthalten. Eine Funktion gibt einen Wert zuriick, indem ihrem Namen ein Wert in
einer oder mehreren Anweisungen der Prozedur zugewiesen wird.

=>» Eine Property-Prozedur ist eine Folge von Visual Basic-Anweisungen, die es einem Pro-
grammierer ermoglicht, benutzerdefinierte Eigenschaften zu erstellen und zu bearbei-
ten. Property-Prozeduren kénnen zur Erstellung schreibgeschitzter Eigenschaften fir
Formulare, Standardmodule und Klassenmodule verwendet werden. Property-
Prozeduren sollten anstelle von Public-Variablen in Code verwendet werden, der ausge-
fihrt werden muss, wenn der Wert der Eigenschaft festgelegt wird. Im Gegensatz zu
Public-Variablen kénnen Property-Prozeduren im Objektkatalog beschreibende Texte
zugeordnet sein.

Alles klar? Schén. Dann kdnnen wir ja gleich in medias res gehen...
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Sub-Routinen geben keinen Wert zurtick, Function Routinen kénnen dies
jedoch. Richtig? Jain!

Das ,, Geheimnis” liegt in der Art, wie Argumente Ubergeben werden.

Grundsétzlich unterscheidet man bei Argumenten zwischen der Ubergabe einer Referenz
und der Ubergabe eines Wertes. Der Standard ist die Ubergabe einer Referenz!

In der Deklaration von Argumenten kann dies explizit durch die Klassifizierung durch ByVal
bzw. ByRef erfolgen.

Sub Foo(sMyValue As String)
ist exakt das gleiche wie
Sub Foo(ByRef sMyValue As String)

da ByRef (,als Referenz”) der Standard in VB/VBA ist. Erst durch die Anderung in ByVal ver-
andern wir das Argument auf entscheidende Art und Weise.

Sub Foo(ByVal sMyValue As String)

=> Bei der Ubergabe einer Referenz wird lediglich der ,Zeiger” auf eine Variable im Spei-
cher tbergeben.

=> Bei der Ubergabe als Kopie wird eine Kopie der Variable (nebst dessen Inhalt) Giberge-
ben.

Was wird in der Routine Main in der MsgBox angezeigt?

Hier wird (implizit) das Wissen vorausgesetzt, dass man andere Subs durch die Call-
Anweisung aufrufen kann. Erstelle ein neues Modul im VBA-Editor, gib nebenstehenden
Quellcode ein, fihre Sub Main() aus und finde deine Annahme Uber die Meldung bestatigt
(oder auch nicht...).

Sub Main()

Dim sMyValue As String
sMyValue = "Hallo Welt"

Call Test0l(sMyValue)
Call Test02 (sMyValues)

MzgBox sMyValue

End 3ub

Sub Test0l(ByRef sMyValue As String)

sMyWValue = "Das war's dann...™
Call Test03 (sMyValue)

End Sub

Sub Test0Z (ByWVal sMyWValue As String)

sMyWalus = "Und was jetzt?™

End Zub

Sub Test03 (sMyValue Ls String)
sMyValue = "Geben wir der Variablen den Rest..."™
End Zub

Abbildung 28 - Code-Beispiel
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Kénnen Sub-Routinen jetzt Werte zurlickgeben, oder kdnnen sie es nicht?

Die hier dargestellte ByRef- bzw. ByVal-Problematik gilt im Ubrigen fiir sdmtliche Prozedur-
typen und ist nicht auf Sub-Routinen beschrankt!

Fazit: Man sollte grundsatzlich seine Argumente mit ByVal klassifizieren, um keine unliebsa-
men Uberraschungen zu erfahren. Die Klassifizierung mit ByRef bzw. die Ubernahme des
Standards sollte nur bewusst in den Féllen erfolgen, bei denen man , etwas” damit bezweckt.

Was ist eine Property oder: Wie schiitze ich meine

Variablen?

Wir wissen, dass es neben Sub und Function Prozeduren sog. Property (Eigenschaften) Pro-
zeduren gibt. Aber um welche bzw. wessen Eigenschaften geht es dabei Giberhaupt?

Im Rahmen dieser Einfilhrung beschrdanken wir uns auf die einfache Nutzung von Property-
Prozeduren zur ,Kapselung” von Variablen.

Option Explicit
Dim sMeinDateiPfad As String

Sub Schreibe_in_die_Datei()
Dim 1 As Integer
Open sMeinDateiPfad For Input As #i
Close #i

End Sub

In dieser Routine (Schreibe_in_die_Datei) wird direkt versucht, eine Datei zu 6ffnen, dessen
Pfad in der Variable sMeinDateiPfad steht bzw. stehen sollte.

Ist dies jedoch nicht der Fall, kommt es hier zu einem Programmfehler. Jetzt kann man vor
dem Offnen der Datei zunichst priifen, ob die Variable bereits den richtigen Dateipfad ent-
halt. Das muss aber dann jedes Mal und in jeder Routine erfolgen, die lber diese modulglo-
bale Variable versuchen, auf die Datei zuzugreifen; dies ist dulerst umstandlich und auch
nicht ganz ungefahrlich. Andern sich ndmlich der Dateipfad, muss dies in allen Routinen
,hachgezogen” werden, die auf diesen Dateipfad zugreifen.

Die Losung heiRt: Kapselung der Variabelen-Initialisierung und —Priifung innerhalb einer Pro-
perty-Prozedur.

Hierbei werden allen notwendigen Schritte Property-Prozedur durchgefihrt.
Die Routine Schreibe_in_die_Datei wirde lediglich die Property-Prozedur aufrufen, die dann
den korrekten Dateipfad zurickliefert. Es gibt grundséatzlich immer 2 Varianten einer Proper-

ty-Prozedur: eine Get und eine Let-Variante.

=> Die Get Variante funktioniert wie Funktion und gibt einen Wert zuriick.
=> Die Let Variante ist dafir zustandig, die betroffene Variable zu initialisieren.
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Nennen wir unsere Property beispielsweise MeinDateiPfad. Damit wir nicht die Arbeit ha-
ben, jetzt direkt 2 Prozedurbldocke erstellen zu missen, nutzen wir einen Assistenten, den
VBA uns zur Verfligung stellt:

Uber das Menii im VBA-EDITOR EINFUGEN|PROZEDUR... rufen wir einen kleinen Dialog auf, in
dem wir den Namen der Prozedur, seinen Typ und seinen Giltigkeitsbereich eintragen.

VBA erstellt uns nach Klick auf die OK-Schaltflache in diesem Fall direkt 2 neue Prozeduren;
diese werden i.d.R. am Ende unseres Codebereichs eingefiigt.

Prozedur hinzufiigen

_ x|
Marne: I MeinDateiPfad oK I

G Abbrechen
" sub

£~ Function
* Property

—Gdlkigkeitsbereich
" Sffentlich

[~ &lle lokalen Yariablen skatisch

Abbildung 29 - Einstellung einer Property

Private Property Get MeinDateiPfad() As Variant
End Property
Private Property Let MeinDateiPfad(ByVal vNewValue As Variant)

End Property

Etwas unschon dabei ist die automatische Vergabe des Datentyps Variant fiir beide Prozedu-
ren. Es ist zu empfehlen hier ,typsicher” zu bleiben und jeweils den Datentyp in String zu an-
dern.

Diese beiden Prozeduren haben jetzt ausschlieBlich die Aufgabe, sich um die Variable
sMeinDateiPfad zu kiimmern.

Die Let-Prozedur ist daflir zustdndig, der Variablen sMeinDateiPfad einen Wert zuzuweisen;
und zwar genau den Wert, der im Argument vNewValue (ibergeben wird.

Die Get-Prozedur wiederum ist dafiir zustandig, den Wert der Variablen sMeinDateiPfad zu-
riickzugeben.
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Option Explicit

Dim sMeinDateiPfad As String

Priwvate Property Get MeinDateiPfad|() Az 3tring
MeinlateiPfad = sMeinDateiPfad
End Froperty

Private Property Let MeinDateiPfad (ByVal wNewWValus Ls String)
sMeinbateiPfad = vNewWalue
End FProperty

Abbildung 30 - Die entsprechenden Codezeilen

Wir haben jetzt den Zugriff auf die Variable durch entsprechende Property-Prozeduren ge-
kapselt. Der Zugriff erfolgt entsprechend Uber deren Bezeichnung:

Sulh Main()

MeinDateiPfad = "C:yMeineDatei.txt"

M=gBox "Der asktuelle Dateipfad lautet: " & MeinlhateiPfad
End Sub

Abbildung 31 - Zugriff auf die Property

Wo liegt denn jetzt der Vorteil?

Der Vorteil liegt in der Moglichkeit, die Variable vor Riickgabe bzw. beim , Setzen“ zu plausi-
bilisieren. Wenn man den Wert einer Variablen ermittelt, besteht keine Moglichkeit mehr,
noch ,korrigierend” eingreifen zu kdnnen. Bei der Kapselung einer Variablen {iber Property-
Prozeduren ist das jedoch sehr leicht moglich. Darliber hinaus lasst sich ggf. sogar ein
»Schreibschutz” einrichten. Fur unser Beispiel mdchten wir plausibilisieren, ob die Variable
bereits initialisiert wurde, und falls ja, ob der Wert der Variable auch giiltig ist. Dies stellt
sich beispielhaft wie folgt dar:
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Option Explicit

Dim sMeinDateiPfad As String

Sub Main()

MeinDateiPfad = "C:YMeineDatei.txt™
Schreibe_in die Dateil

End Sub

Zub Schreibe in die Dateif)

Dim i As Integer
Open MeinDateiPfad For Input Ais #i
!

Close #i

End Sub

Private Property Get MeinDateiPfad|() As String

HeinDateiPfad = sMeinDateiPfad

End Property

Private Property Let MeinDateiPfad|(ByVal vNewValue As String)

'Bevor wir jetzt die Wariabhle mit dem ilbergehenen Wert
'beschreiben, priifen wir nach, ob die Dateil ilberhaupt worhanden
'ist. Falls nicht, setzen wir einen anderen Pfad.

If Dir (vMNewWValue) = "" Then
vNewValue = "C:yMeineDateiZ.tcxt™
End If

sMeinDateiPfad = vNeuwValue

End Property

Abbildung 32 - Beispiel-Code

In der hier gezeigten Let-Prozedur wird der urspriinglich vorgesehene Dateipfad verdndert.

Diese Plausibilisierung lieRRe sich natirlich auch in der Get-Anweisung vor Riickgabe des Vari-
ablenwertes durchfihren.

Wann, wo und wie mithilfe dieser Property-Prozeduren Variablenwerte plausibilisiert und
gef. verandert werden ist davon abhéangig, welche ,Fachlichkeit” und welche Prifungen
durchzufihren sind.

Grundsatzlich wird der eigene Code durch Nutzung von Property-Prozeduren bei der Bear-
beitung von globalen Variablen deutlich sicherer und flexibler.

Nur Wiederholungen mit Schleifen

Eine Schleife verwendet man, um denselben Codeblock einer Kontrollstruktur mehr als ein-
mal auszufiihren. Die Wiederholung einzelner oder mehrerer Anweisungen gehort zu den
grundlegenden Aufgaben bei der Ausfiihrung vieler mathematischer Berechnungen, dem He-
rausziehen kleinerer Dateneintrdge aus gréBeren und der Wiederholung einer Aktion an
mehreren Mitgliedern einer Gruppe. VBA bietet folgende Schleifenkonstrukte an:
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Schleifentyp Wie sie schleift

Do...Loop Wihrend oder bis eine Bedingung True ergibt
While. . .Wend Wiéhrend oder bis eine Bedingung True ergibt
For.. _Next Festgelegte Anzahl von Malen

For Each...Next Fur jedes Objekt einer ,,Collection”

Wenn man mit verschachtelten Schleifen arbeitet, muss man daran denken, dass die innere
Schleife vor der duBeren Schleife endet!

Do-Schleifen

Die verschiedenen Versionen von Do...Loop-Anweisungen sind alle so angelegt, dass sie ei-
nen Codeblock so lange ausfiihren, bis eine Bedingung erfiillt wird. Um zu entscheiden, ob
die Schleife weiter ausgefiihrt werden soll, wertet die Do...Loop-Anweisung einen Bedin-
gungsausdruck aus.

Es gibt unzdhlige Anwendungsmoglichkeiten fir Do...Loop-Strukturen. Man kann zum Bei-
spiel:

Eine Fehlermeldung immer wieder einblenden, bis der Mensch vor dem Bildschirm end-
lich einen giiltigen Eintrag in ein Dialogfenster tippt.

Daten aus einer Datei lesen, bis das Ende der Datei erreicht ist.

Kurze Strings in langen Strings suchen und zédhlen.

Dem Programm fiir eine festgelegte Zeit MuBe gonnen.

Aktionen an allen Elementen in einem Array vornehmen.

Mit If...Then-Anweisungen Aktionen mit mehreren Elementen eines Arrays durchfiihren,
die bestimmte Kriterien erfillen.

L 2 K

Typische Do...Loop-Anweisungen

Anweisung Ausfithrung K/F

Do Whille...Loop Beginnt und wiederholt den Block nur, wenn die K
Bedingung wabhr ist.

Do...Loop Whille  Fiihrt den Block einmal aus und wiederholt ihn, F
solange die Bedingung wahr ist.

Do Until...Loop  Beginnt und wiederholt den Block nur, wenn die K
Bedingung falsch ist.

Do...Loop Until Fiihrt den Block einmal aus und wiederholt ihn, F
solange die Bedingung falsch ist.

Do...Loop Wiederholt den Block unbegrenzt lange und -
macht einen Abgang, wenn ein Bedingungsaus-
druck innerhalb einer Schleife eine End Do-
Anweisung ausfihrt.

Hinweis: die While...Wend-Anweisung entspricht im Wesentlichen der Do While-Anweisung
und wird daher nicht separat betrachtet.
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Kopf oder Full — die Bedingung diktiert den Ablauf

Der Unterschied zwischen Do While...Loop und Do...Loop While-Anweisungen ist schnell er-
klart: Die Do While...Loop-Anweisung hat ihrer Bedingung am Anfang der Schleife (kopfge-
steuert), wahrend sie bei Do...Loop While-Anweisungen am Ende steht (fuRgesteuert).

Wann eine kopf- und wann eine fuRgesteuerte Schleife angebracht ist, hangt von der Aufga-
be ab.

Wenn die Ausflihrung einer Schleife von einer Bedingung abhéangig ist, sollte man diese auch
zu Beginn der Schleife tberpriifen.

Wenn die Ausfiihrung der Schleife in jedem Fall erfolgen muss und man sicher ist, dass die
Bedingung zum Beenden der Schleife noch nicht erreicht ist, kann man die Bedingung auch

erst im ,SchleifenfuR” Gberprifen.

Ein Beispiel ohne nennenswerten Nutzen:

Sub Dreh die Zahlen wmi)

Iim sRuckwartsNunmer L= S3tring
Dim loriginaliNuriner L= Long
Dim lEineZahl L=z Long

'Iie erste Zchleife
Do While loriginallummer < 10
loriginalMumrer = InputBox ("Bitte gibt ein Zahl grober 9 ein!'™)
Loop
'Die zweite Schleife
Do While loOriginallummer
lEineZahl = 1OriginalNummer Mod 10
sRuckwarcsNamner = sRickwartsNuaner & 3tr(lEineZahl)
loriginallwmer = Int (10riginalMummer / 100
Loop

M=gBox sRickwartsNunmer

End Sub

Abbildung 33 - Bedingung diktiert den Ablauf
Bitte das Beispiel einfach abtippen und ausprobieren...

Welches Ergebnis erhalten wir bei der Eingabe:

617923 ?
987654321123456789 ?

Wann man Do ohne While und Until verwendet

Mit Standard Do...While/Until...Loop-Anweisungen kann man Bedingungen am Anfang oder
am Ende einer Schleife abfragen. Was aber, wenn man das irgendwo mitten in der Schleife
tun mochte?

In diesem Fall benutzt man am besten eine Do...Loop-Anweisung ohne While oder Until.
Diese Arbeitstechnik verlangt, dass eine If- oder Select Case-Anweisung in der Schleife ver-
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schachtelt wird. Dabei schlieRen ein- oder mehrere Zweige der verschachtelten Bedingungs-
anweisung eine Exit Do-Anweisung ein, die dem Programm erlaubt, die Schleife zu beenden,
wenn eine festgelegte Bedingung erfillt wird.

Do
'bei jedem Durchlauf der Schleife gusfilhrende Anweisungen:
If Bedingung Then

Exit Do
End If
'weitere auszufihrende Anveisungen, falls 3chleife weiterlauft

Loap

Abbildung 34 - Do...Loop Anweisung

Man sieht hier recht deutlich, dass sich dieses Vorgehen gut eignet, wenn man einige der
Anweisungen der Schleife unabhangig von der Erfiillung der Bedingung ausfiihren méchte. Es
ist darlber hinaus nitzlich, wenn die Schleife unter mehreren verschiedenen Bedingungen
enden soll.

Noch ein Beispiel ohne nennenswerten Nutzen:

Sub Antwort bekomwen ()
Dim sintwort As String

shntwort = InputBox ("Gik Deine Antwort (A-E) ein.™)
Do
If sintwort = "" Then
shntwort = InputBox ("Du hast nichts eingekhen.™ & vhCrLf &

"Bitte gib einen Buchstaben zwischen L und E ein.™)
ElseIf Len(sintwort)] > 1 Then
sintwort = InputBox("Die Antwort sollte nur 1 Buchstabe sein.” & vhCrLf &
"Jersuche es noch einmal. ™)
Elself UCase (shntwort) < "A" Or UCase (sintwort) > "E™ Then
sintwort = InputBox("Du hast ein ungilltiges Zeichen eingegeben.” & vhCrLf &
"Fih einen Buchstaben zwischen & und E ein.™)
Elze
Exit Lo
End If
Loop
NsgEBox "MNa geht doch ;o)

End Sub

Abbildung 35 - Do...Loop ein weiteres Beispiel

Abzahlen mit For...Next-Schleifen

Wenn wir bereits vor dem Programmstart wissen, wie oft eine Schleife ausgefiihrt werden
soll, verwendet man am besten einer For...Next-Schleife. Durch die Eingabe von Start- und
End-Werten, bei denen es sich um ganze Zahlen, Variablen oder gar komplexen Ausdriicken
handeln kann, legt man fest, wie oft VBA die Schleife durchlaufen soll. Wahren die Schleife
lauft, registriert eine Zahler-Variable die Anzahl vollendeten Durchldufe. Sobald der Wert des
Zahlers mit dem End-Wert tGbereinstimmt, endet die Schleife.

Vereinfacht sieht die Syntax einer For...Next-Struktur so aus:
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For Zihler = 3tartwert To Endewert
''[hel Jjedem Durchlaufder Schleife auszufihrende Ahwelisung)
ext Zahler

Abbildung 36 - For...Next Anweisung

oder als Beispiel, bei dem auch etwas ,passiert”:

Dim i Az Integer
For i = 1 To 10
"Ausgabe des aktuellen Wertes im Direktfenster
Debug.FPrint "Das ist Durchlauf "™ & 3Itr(i)
Next i

Abbildung 37 - For...Next mit Ausgabe

In diesem Beispiel sind die Werte fir Start und Ende jeweils Zahlen. Wenn die Schleife be-
ginnt, wird die Variable i auf 1 gesetzt — mit anderen Worten: Der Wert von Start wird der
Zahlervariablen zugeordnet. Nach jedem kompletten Durchlauf erhéht Next i den Wert von i
um 1, und die Schleife beginnt von vorne. Wenn der Wert von i 10 erreicht, endet die Schlei-
fe.

Verschachtelte For...Next Schleifen

Wie andere VBA-Strukturen auch, kdnnen For...Next-Schleifen ineinander — oder in andere
Kontrollstrukturen — verschachtelt werden, und zwar so oft man will. Der folgende Code-
block verdeutlicht das Prinzip (verbunden mit der Frage, was passiert da eigentlich?):

Suk GoodLuck()

Dim 1 A= Integer
Dim j A= Integer
Dim k A=z Integer
Dim =2 A= 3tring
Dim t© A= 3tring

For i = 1 To &
For j =1 To &
Do
k= Int((49 * End)] + 1)
Loop Until InStri(=, 3tri(k)l)l = 0
If Len(=) > 0 Then
= = =2 & vbTab
End If
=2 = 2 & 3trikl
ext ]
t =t & = & vhCrLE
g = Frrr
ext i
M=gEox ©

End 3Suhk
Abbildung 38 - Verschachtelte For...Next Schleife
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